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1 INTRODUCAO
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O presente relatério trata do parecer técnico do estudo “Andlise da Integracdo das

PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexao da ENERSUL na regido de Paraiso no Estado
do Mato Grosso do Sul”, de outubro de 2012, elaborado pela Atiaia Energia (Grupo Cornélio

Brennand).

O estudo citado teve por objetivo estabelecer, sob a 6tica do minimo custo global, um ponto para
a conexao das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante (vide tabela abaixo) ao sistema local a

partir do ano 2015, considerando- ainda o interesse da ENERSUL em uma nova subestacdo de

fronteira 230/138 kV na regiao.

Tabela 1-1 Usinas em analise

Usinas Conexao Poténcia (MW)
PCH Fund&ozinho a definir 220
PCH Areado a definir 18,0
PCH Bandeirante a definir 26,0
TOTAL 66,0

Os préximos itens apresentam as conclusdes e recomendagOes deste parecer técnico, sendo

destacadas, na sequéncia, as principais consideracoes efetuadas pela Atiaia Energia em seu

estudo.
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2 CONCLUSOES

O estudo “Andlise da Integracao das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexdao da
ENERSUL na regido de Paraiso no Estado do Mato Grosso do Sul”, elaborado pela Atiaia Energia,
avaliou diversas alternativas para a integracao das usinas citadas ao sistema local, considerando

ainda o interesse da concessionaria de distribuicao em um novo ponto de suprimento na regiao.

As alternativas avaliadas foram baseadas no histdrico das analises realizadas pela EPE no estudo
EPE-DEE-RE-028/2009-revl. Em funcao de limitacdes de espaco na SE 138 kV Paraiso informadas
pela ENERSUL (espaco para apenas uma entrada de linha em 138 kV), as alternativas
apresentadas no estudo da EPE tiveram de ser adaptadas.

De forma geral, dois pontos foram considerados vidveis para a integracao das PCHs Fundaozinho,
Areado e Bandeirante ao sistema: na ICG 138 kV Chapadao, que corresponde ao barramento de
138 kV da SE 230/130 kV Chapadao, e na SE Paraiso 2 (138 kV ou 230/138 kV, neste caso, com o
acesso da ENERSUL), que é uma subestacdo nova necessaria em funcao das limitacdes de espaco
na SE 138 kV Paraiso.

Conforme descrito no relatorio, as configuragdes foram submetidas a uma analise econdmica com
o Método dos Rendimentos Necessarios para identificar a configuracdo de minimo custo global.
Como resultado das andlises, a Alternativa 3, que definiu a nova SE 230/138 kV Paraiso 2,

apresentou custos globais cerca de 6 % inferiores aos da segunda colocada.

Apos a andlise dessas alternativas, foi avaliada uma alternativa complementar (Alternativa 4), com
vistas a otimizacdo do sistema de conexdo das usinas a nova SE 230/138 kV Paraiso 2. Essa
alternativa apresentou desempenho técnico adequado e foi apontada como a alternativa
vencedora do estudo, com custos globais aproximadamente 24 % inferiores aos da Alternativa 3, e
com um investimento total, a valor presente, da ordem de R$ 170 milhdes, dos quais cerca de

R$ 44 milhoes sao referentes a custos de conexao exclusivos da Atiaia Energia.
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Cumpre notar que a alternativa de referéncia do estudo é interessante para a Rede Basica pois
evita a implantagao de um circuito duplo em 230 kV de 30 km para o seccionamento da LT 230 kV
Campo Grande 2 — Chapadao na SE 230/138 kV Paraiso 2 (nova), como ocorre na Alternativa 3

(na Alternativa 4, a nova subestacao fica logo abaixo dessa linha).

Ressalta-se que essa configuracdo também é atrativa para a ENERSUL pois assegura o
suprimento, com qualidade, do crescente mercado da regido de Paraiso (interligacdo do ponto
novo com a SE 230/138 kV Chapadao), além de viabilizar a integragdo das usinas citadas ao seu

sistema sem a necessidade de grandes reforcos.

Por fim, destacamos que a Alternativa 4 viabiliza ainda a integracao das PCHs Fundaozinho,
Areado e Bandeirante a rede local antes mesmo da entrada em operagao da SE 230/138 kV
Paraiso 2 (nova). Contudo, ressaltamos que, em funcdo dos elevados carregamentos verificados
na LT 138 kV Paraiso — Chapadao, o despacho total desse grupo deve ficar restrito a cerca de
5 MW até a implantacao da SE 230/138 kV Paraiso 2 (nova).
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3 RECOMENDAGOES
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Com base nos resultados apresentados neste parecer técnico, recomenda-se que a conexao das

PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante ao sistema elétrico do estado do Mato Grosso do Sul (a

partir de 2015), assim como os reforgos associados a esse acesso, sejam efetuados conforme

contemplado na Alternativa 4 (otimizacdo da Alternativa 3) do estudo “Andlise da Integracdo das
PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexdao da ENERSUL na regido de Paraiso no Estado

do Mato Grosso do Sul”, cuja configuracao final é ilustrada na figura abaixo.

Coxim

Rio Verde # ===

s, Inocéncia
L

PCH Chapadao $33332

S.Gabriel do Oeste

Aquidauana

1

0‘;';
o PeH
Fundaozinho PCH

A. Sucuriu

Mimoso

Campo Grande ~ Z25

—

Sidrolandia

Rio Brilhante

C.Rica ? T Cassilandia
® >
Ll
PCH
i i Paraiso2 PCH
Camapua Paraiso Paraiso : P.das Pedras
2 onte |
183 :
831 :
: s | 22 W eeesssaad
R3]
. PCH
PCH :  Bandeirante

Buriti A
Ak

PCH
Areado

ALTERNATIVA 4

Figura 3-1 Diagrama — Alternativa 4 — alternativa recomendada
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Nesse sentido, a conexao da PCH Fundaozinho devera se configurar na SE 138 kV Paraiso, ao
passo que o bloco PCH Areado — PCH Bandeirante devera se conectar ao barramento em 138 kV
da PCH Porto das Pedras (Atiaia Energia). Serao necessarios ainda os seguintes reforgos:

e Rede Basica: nova SE 230/138 kV Paraiso 2, com dois autotransformadores trifasicos
230/138 kV de 150 MVA cada (2015), a LT 230 kV Paraiso 2 — Chapadao C2 (2015) e a
LT 230 kV Campo Grande 2 — Paraiso 2 C2 (2018).

e Qutras instalagdes: LT 138 kV Buriti — Paraiso 2 C2 (2015).
Destacamos que a nova SE 230/138 kV Paraiso 2 devera ser implantada preferencialmente no
ponto de cruzamento entre a LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao e a LT 138 kV Buriti —
Paraiso, de propriedade da Atiaia Energia, nas coordenadas 19°15'48.53” S e 52°51'54.06"” W.
Além disso, ressalta-se que o reator de linha de 20 Mvar da SE 230/138 kV Chapadao devera ser

deslocado para a SE 230/138 kV Paraiso 2, de modo a compor a LT 230 kV Campo Grande 2 —
Paraiso 2.

Parecer Técnico — Estudo de Acesso do Produtor Independente Klabin Celulose
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

O estudo “Andlise da Integracao das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexdao da
ENERSUL na regido de Paraiso no Estado do Mato Grosso do Sul” se baseou no documento
“Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansao dos Sistemas de Transmissao”, no
qual constam as usuais diretrizes para os estudos de planejamento do sistema.

As andlises do estudo foram realizadas com os casos de trabalho do Plano Decenal — Ciclo 2021.
Devido a data prevista para a entrada em operacdo das usinas da Atiaia Energia (2015), as
avaliagOes contemplaram o ano 2015 (ciclo tarifario 2014-2015) como inicial, e se estenderam até
0 ano 2021 (ciclo tarifario 2020-2021).

Neste contexto, foram avaliadas somente as combinacdes de mercado, intercdmbio e geracao
mais criticas para o sistema da regido de interesse. Abaixo, sdao apresentados os cenarios

escolhidos para as analises, assim como o tempo de permanéncia estimado para esses cenarios.

e Cenario 1: Norte exportador + safra da biomassa, carga leve.

e Cenario 2: Norte exportador + entressafra da biomassa, carga média.
e Cenario 3: Norte importador + safra da biomassa, carga leve.

e Cenario 4: Norte importador + entressafra da biomassa, carga média.
e Cenario 5: Norte importador + entressafra da biomassa, carga leve.

Tabela 4-1 Tempos de permanéncia dos cenarios
Tempos de Permanéncia

Cenario 1 | Cendrio 2 Cenario 3 Cenario 4 | Cenario 5
18,75% | 31,25% 32,61% 10,87% | 6,52%

Cumpre notar que os cenarios 1 e 3 representam situagdes extremas em que o estado do Mato
Grosso do Sul é exportador de energia, com grande circulagdo de fluxo pelo sistema. Os cenarios 2
e 4 representam a situagao inversa em que o estado é importador de energia. O cenario 5
representa a situacdo extrema em que o sistema do estado estd descarregado, dificultando o

controle de tensao nos barramentos das subestacoes.
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As contingéncias simuladas constam da tabela abaixo, e envolveram os principais elementos de
Rede Basica e Rede Basica de Fronteira que atendem a regido de Paraiso no estado do Mato

Grosso do Sul.

Tabela 4-2 Contingéncias avaliadas
Numero Descricdo

1 LT 230 kV Imbirussi-Campo Grande 2
LT 230 kV Campo Grande 2 - Chapadao (Altl e Alt2)
LT 230 kV Campo Grande 2 - Paraiso 2 (Alt3)
LT 230 kV Paraiso 2 - Chapadédo (Alt3)
LT 230 kV Chapadao - Jatai

LT 230 kV Chapaddo - Inocéncia

LT 230 kV Inocéncia - Ilha Solteira 2
TR 230/138 kV SE Chapadédo
TR 230/138 kV SE Paraiso 2 (Alt3)

W |~ |||~ WM

Para o custeamento das novas instalagdes, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL,
constantes do Despacho ANEEL n° 1531 de 01/06/2010. Salienta-se que esses valores sdo de
referéncia, compostos por custos médios de mercado, e utilizados apenas para comparacao de

alternativas em estudos de planejamento. Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansao (custo de perdas): R$ 102 / MWh.
e Taxa de desconto: 8% a/a.

¢ Ano de referéncia: 2012.

e Tempo de vida util das instalagbes: 30 anos.

e Ano horizonte: 2021.
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5 SISTEMA ELETRICO DE INTERESSE

5.1 Configuracao Considerada para o Sistema
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As figuras a seguir ilustram a configuracao do sistema de transmissao do estado do Mato Grosso

do Sul representada nos casos de trabalho do Plano Decenal — Ciclo 2021, e que foi considerada

como existente no ano inicial das analises (2015) do estudo “Andlise da Integracao das

PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexao da ENERSUL na regido de Paraiso no Estado

do Mato Grosso do Su
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Figura 5-1 Rede Basica do estado do Mato Grosso do Sul

Parecer Técnico — Estudo de Acesso do Produtor Independente Klabin Celulose



Fonte: EPE-DEE-RE-028-2009-r1
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Ao nivel de 230 kV, o sistema elétrico representado é constituido pelas seguintes linhas de

transmissao pertencentes a Rede Basica:

Tabela 5-1 Rede Basica do estado

Descricao
LT 230kV Corumba — Anastacio C1 e C2 LT 230 kV Inocéncia — llha Solteira 2 C1, C2 e C3
LT 230 kV Anastécio — Sidrolandia LT 230 kV Anastécio — Dourados
LT 230 kV Sidrolandia — Imbirussu LT 230 kV Dourados — lvinhema
LT 230 kV Imbirusst — Campo Grande 2 LT 230 kV Ivinhema — Nova Porto Primavera
LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao LT 230 kV Imbirussu — Rio Brilhante
LT 230 kV Chapadao — Jatai C1 e C2 LT 230 kV Rio Brilhante — Nova Porto Primavera

LT 230 kV Chapadao — Inocéncia C1, C2 e C3 LT 230 kV Dourados — Guaira

Destaca-se que os casos de trabalho utilizados ja contemplam as solicitacdes de acesso da
ENERSUL na SE 230 kV Sidrolandia, SE 230 kV Campo Grande 2, SE 230 kV Chapadao e SE 230 kV

Ivinhema, formalizadas recentemente pela empresa junto ao ONS.
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Ao nivel de 138 kV, vale destacar que os casos adotados consideram o desligamento dos elos de
interligacdo entre os estados do Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo, através da abertura da
LT 138 kV Ivinhema — Nova Andradina, LT 138 kV Agua Clara — Jupia e LT 138 kV Cassilandia —
Paranaiba, todas de propriedade da ENERSUL, e da LT 138 kV Mimoso — Jupia C1, C2 e C3, que
integram as Demais Instalacdes de Transmissao (DITs), de propriedade da ELETROSUL. Essas
acdes foram preconizadas nos Ultimos estudos de planejamento realizados no estado e
confirmadas recentemente através de consulta junto a ENERSUL.

5.2 Restricoes Fisicas das Instalagoes

Conforme informagbes da ENERSUL, o estudo apresentado pela Atiaia Energia considerou a
viabilidade de implantacdo de apenas uma entrada de linha em 138 kV na SE 138 kV Paraiso. Nao
foram consideradas restricdes de acesso em 138 kV a SE 230/138 kV Chapadao, visto que essa
subestacdo é nova e recém-implantada. Ressalta-se que o barramento de 138 kV dessa
subestacdo corresponde a ICG 138 kV Chapadao.

Parecer Técnico — Estudo de Acesso do Produtor Independente Klabin Celulose
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6 DESCRIGCAO DAS ALTERNATIVAS

6.1 Visao Geral das Alternativas

As alternativas vislumbradas no estudo “Andlise da Integracao das PCHs Fundaozinho, Areado e
Bandeirante e conexao da ENERSUL na regido de Paraiso no Estado do Mato Grosso do Sul” foram
baseadas no histdrico das andlises realizadas pela EPE no estudo EPE-DEE-RE-028/2009-rev1.
Contudo, as alternativas apresentadas neste ultimo estudo tiveram de ser adaptadas em funcdo da

disponibilidade de apenas uma entrada de linha em 138 kV na SE 138 kV Paraiso.

De forma geral, dois pontos foram considerados vidveis para a integracao das PCHs Fundaozinho,
Areado e Bandeirante ao sistema a partir do ano 2015: na ICG 138 kV Chapadao, que corresponde
ao barramento de 138 kV da SE 230/130 kV Chapadao, e na SE 138 kV Paraiso 2, que é uma
subestacdo nova necessaria em funcdo das limitagbes de espago para a conexao na SE 138 kV

Paraiso.

6.2 Alternatival

Essa alternativa contempla a integracdo das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante na
ICG 138 kV Chapadao a partir do ano 2015, além da implantagdo da LT 230 kV Campo Grande 2 —
Chapadao C2 como reforco associado no ano 2017. Os itens abaixo descrevem as obras

consideradas para essa alternativa, que é ilustrada na Figura 6-1.

e A PCH Fundaozinho se conecta a ICG 138 kV Chapadao através de uma linha de
transmissao 138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM (Linnet), de aproximadamente
90 km.

e A PCH Areado se conecta a PCH Bandeirante através de uma linha de transmissao 138 kV,
em circuito simples e cabo 1x336 MCM, de aproximadamente 3 km. Por sua vez, a
PCH Bandeirante se conecta a ICG 138 kV Chapadao através de uma linha de transmissao
138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM, com cerca de 76 km.
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e A LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao C2, em circuito simples, é composta por cabo
2x795 MCM e tem aproximadamente 245 km.
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Figura 6-1 Diagrama — Alternativa 1

6.3 Alternativa 2

Essa alternativa contempla a integracdo das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante na
SE 138 kV Paraiso 2 (nova), que se conecta a SE 138 kV Paraiso (adjacente) a partir do ano 2015,
além da implantacdo da LT 138 kV Paraiso 2 — Chapaddao como reforco associado nesse mesmo
ano e da LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao C2 no ano 2016. Os itens abaixo descrevem as

obras consideradas para essa alternativa, que é ilustrada na Figura 6-2.
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A PCH Fund3aozinho se conecta a SE 138 kV Paraiso 2 através de uma linha de transmissao

138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM (Linnet), de aproximadamente 20 km.

A PCH Areado se conecta a PCH Bandeirante através de uma linha de transmissdo 138 kV,
em circuito simples e cabo 1x336 MCM, de aproximadamente 3 km. Por sua vez, a
PCH Bandeirante se conecta a SE 138 kV Paraiso 2 através de uma linha de transmissao

138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM, com cerca de 80 km.

A LT 138 kV Paraiso 2 — Chapadao, em circuito simples, é composta por cabo 1x336 MCM e
tem aproximadamente 55 km.

A integracdao da SE 138 kV Paraiso 2 com a SE 138 kV Paraiso é feita através de uma linha

em 138 kV, em circuito simples e cabo 1x795 MCM (Drake), de aproximadamente 1 km.

A LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao C2, em circuito simples, € composta por cabo
2x795 MCM e tem aproximadamente 245 km.
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6.4 Alternativa 3
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Essa alternativa contempla a integracao das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante na

SE 230/138 kV Paraiso 2 (nova), que se conecta a SE 138 kV Paraiso (adjacente) a partir do ano

2015, além da LT 230 kV Paraiso 2 — Chapadao C2 como reforco associado nesse mesmo ano e a
da LT 230 kV Campo Grande 2 — Paraiso C2 no ano 2018. Cumpre notar que a ENERSUL

manifestou interesse em acessar a nova subestacao assim que ela entrar em operagao. Os itens

abaixo descrevem as obras consideradas para essa alternativa, que é ilustrada na Figura 6-3.
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e A PCH Fund3ozinho se conecta a SE 230/138 kV Paraiso 2 através de uma linha de
transmissao 138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM (Linnet), de aproximadamente
20 km.

e A PCH Areado se conecta a PCH Bandeirante através de uma linha de transmissao 138 kV,
em circuito simples e cabo 1x336 MCM, de aproximadamente 3 km. Por sua vez, a
PCH Bandeirante se conecta a SE 230/138 kV Paraiso 2 através de uma linha de
transmissao 138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM, com cerca de 80 km.

e Ao nivel de 230 kV, a SE 230/138 kV Paraiso 2, composta por dois autotransformadores
trifasicos 230/138 kV de 150 MVA cada, se integra ao sistema a partir do seccionamento da
LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapaddo através de um circuito duplo, com cabo
2x795 MCM, de 30 km. Ao nivel de 138 kV, o acesso da ENERSUL a essa subestacao se da
através da LT 138 kV Paraiso 2 — Paraiso, em circuito simples e cabo 1x795 MCM (Drake),

de aproximadamente 1 km.

e Em fungao do seccionamento da LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao pela
SE 230/138 kV Paraiso 2, é preciso deslocar o reator de linha de 20 Mvar da SE 230/138 kV
Chapadao para a SE 230/138 kV Paraiso 2.

e A LT 230 kV Paraiso 2 — Chapaddao C2, em circuito simples, € composta por cabo
2x795 MCM e tem aproximadamente 85 km.

e A LT 230 kV Campo Grande 2 — Paraiso 2 C2, em circuito simples, é composta por cabo
2x795 MCM e tem aproximadamente 220 km.
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7 ANALISE TECNICO-ECONOMICA

7.1 Desempenho Técnico

epe

O desempenho elétrico das alternativas foi satisfatorio para os cenarios apresentados no estudo

“Analise da Integracdo das PCHs Funddozinho, Areado e Bandeirante e conexdao da ENERSUL na

regiao de Paraiso no Estado do Mato Grosso do Su

|II

(combinacdes de mercado, intercambio e

geracao mais criticas para o sistema da regido de Paraiso). Nao foram verificadas violagcbes de

tensdao nem de carregamento, quer seja em regime normal de operagdo ou em contingéncias.

7.2 Comparacao Economica

Com base nos custos relativos as obras vislumbradas para as alternativas avaliadas, apurou-se o

valor presente e os rendimentos necessarios dos investimentos envolvidos. Os valores obtidos sao

apresentados, respectivamente, na Tabela 7-1 e na Tabela 7-2.

Tabela 7-1 Valor presente das alternativas

ALT |Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenga
1 132 539 14 100% 0%
2 153.051,27 115% 15%
3 190.115,00 143% 43%

Tabela 7-2 Rendimentos necessarios das alternativas

ALT |Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenga
1 45.585,81 100% 0%
2 58.258,81 128% 28%
3 66.418,66 146% 46%
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A Tabela 7-3 indica os custos, a valor presente, das perdas elétricas associadas a cada uma das

alternativas, bem como o diferencial entre esses custos.

Tabela 7-3 Perdas elétricas das alternativas
ALT |Custos (R$ x 1000) | Custos Diferencial (R$ x 1000)

1 16.644.062 01 24.55970
2 16.660.524 56 41.022 25
3 16.619.502 31 0,00

Por fim, a tabela abaixo indica os custos globais das alternativas, obtidos somando-se os
rendimentos necessarios dos investimentos das alternativas ao diferencial do valor das perdas

elétricas.

Tabela 7-4 Custos totais das alternativas

ALT |Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenga
1 70.145 51 106% 6%
2 99 281,06 149% 49%
3 66 418 66 100% 0%

Como pode ser visto, a Alternativa 3, com a conexao das PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante
na SE 138 kV Paraiso 2 (nova), foi a que apresentou os menores custos globais, sendo cerca de
6 % e 49 % mais econdmica em relagao as alternativas 1 e 2, respectivamente, apesar dos custos
de investimento mais elevados. Nesse caso, prevaleceram os beneficios trazidos pelas perdas

elétricas inferiores.
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8 OTIMIZAGAO DA ALTERNATIVA VENCEDORA

8.1 Descricao da Alternativa 4

Apdés a obtencao dos resultados preliminares do estudo “Andlise da Integracdo das
PCHs Fundaozinho, Areado e Bandeirante e conexao da ENERSUL na regido de Paraiso no Estado
do Mato Grosso do Sul”, descritos no capitulo anterior, a Atiaia Energia efetuou novas analises

para otimizar o sistema de conexao das usinas citadas a nova SE 230/138 kV Paraiso 2.

Nesse contexto, a empresa reavaliou a forma de integracdo da nova SE 230/138 kV Paraiso 2 ao
sistema, neste caso, a partir do seccionamento simultaneo da LT 230 kV Campos Grande 2 —
Chapadao e da LT 138 kV Buriti — Paraiso, de propriedade do grupo, no ponto de cruzamento
entre as linhas (199 15’ 48.53” S e 520 51’ 54.06” W). Com isso, o Unico vao de linha em 138 kV
disponivel na SE 138 kV Paraiso ficaria disponivel para a conexao da PCH Fundaozinho, implicando

em distancias menores para a conexao dessa usina.

Complementarmente, a Atiaia Energia prop6s que a integracdo do bloco PCH Areado -
PCH Bandeirante fosse efetuada no barramento de 138 kV da subestacao 138 kV da PCH Porto das
Pedras, também de propriedade do grupo, o que também acarretaria distdncias menores para a
conexao dessas usinas. Contudo, essa medida requer a implantacdo da LT 138 kV Buriti —
Paraiso C2 como reforco associado.

Os itens abaixo descrevem as obras consideradas para essa alternativa, que corresponde a uma
otimizacdo da Alternativa 3. A Figura 8-1 ilustra a nova alternativa.

e A PCH Fundaozinho se conecta a SE 138 kV Paraiso através de uma linha de transmissao

138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM (Linnet), de aproximadamente 20 km.
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e A PCH Areado se conecta a PCH Bandeirante através de uma linha de transmissao 138 kV,
em circuito simples e cabo 1x336 MCM, de aproximadamente 3 km. Por sua vez, a
PCH Bandeirante se conecta a subestacao 138 kV da PCH Porto das Pedras através de uma

linha de transmissao 138 kV, em circuito simples e cabo 1x336 MCM, com cerca de 7 km.

e A LT 138 kV Buriti — Paraiso 2 C2, em circuito simples, € composta por cabo 1x336 MCM e
tem aproximadamente 24 km.

e A LT 230 kV Campo Grande 2 — Paraiso 2 — Chapadao C2, em circuito simples, € composta

por cabo 2x795 MCM e tem aproximadamente 300 km.
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8.2 Comparacao Economica

Com base nos custos relativos as obras vislumbradas para a Alternativa 4, apurou-se o valor
presente e os rendimentos necessarios dos investimentos envolvidos. Os valores obtidos para essa
alternativa, bem como os apresentados anteriormente para a Alternativa 3, sao indicados,

respectivamente, na Tabela 8-1 e na Tabela 8-2.

Tabela 8-1 Valor presente das alternativas

ALT | Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenca
3 204.057,71 120% 20%
4 169.948,10 100% 0%
Tabela 8-2 Rendimentos necessarios das alternativas
ALT | Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenca
3 69.893,84 122% 22%
4 57.237,26 100% 0%

A Tabela 8-3 indica os custos, a valor presente, das perdas elétricas associadas as alternativas 3 e

4, bem como o diferencial entre esses custos.

Tabela 8-3 Perdas elétricas das alternativas

ALT | Custos (R$ x 1000)

Custos Diferencial (R$ x 1000)

3 16.619.502,31

1.181,68

4 16.618.320,64

0,00

Por fim, a tabela abaixo indica os custos globais das alternativas 3 e 4, obtidos somando-se os

rendimentos necessarios dos investimentos das alternativas ao diferencial do valor das perdas

elétricas.

Tabela 8-4 Custos totais das alternativas

ALT | Custos (R$ x 1000) Percentual Diferenca
3 71.075,52 124% 24%
4 57.237,26 100% 0%
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Como pode ser visto, a Alternativa 4 foi a que apresentou os menores custos globais, sendo cerca
de 24 % mais econOmica em relacdo a Alternativa 3. Nesse caso, prevaleceram os beneficios

trazidos pela reducdao em investimentos.

Diante do exposto, a Alternativa 4 foi considerada a alternativa vencedora do estudo. Vale
destacar que essa alternativa apresenta um investimento total, a valor presente, da ordem de
R$ 170 milhdes, dos quais cerca de R$ 44 milhdes sao referentes a custos de conexao exclusivos
da Atiaia Energia.

8.3 Comentarios Finais

A Alternativa 4 é interessante para a Rede Basica pois evita a implantacdo de um circuito duplo em
230 kV de 30 km para o seccionamento da LT 230 kV Campo Grande 2 — Chapadao na
SE 230/138 kV Paraiso 2 (nova), como ocorre na Alternativa 3 (na Alternativa 4, a nova
subestagao fica logo abaixo dessa linha).

Ressalta-se que essa configuracdo também é atrativa para a ENERSUL pois, de modo analogo a
Alternativa 3, assegura o suprimento, com qualidade, do crescente mercado da regido de Paraiso
(interligacdo do ponto novo com a SE 230/138 kV Chapadao), além de viabilizar a integracdo das
usinas citadas ao seu sistema sem a necessidade de grandes reforgos

Do ponto de vista da Atiaia Energia, essa proposta traz grandes beneficios pois ndo s6 minimiza o
custo do sistema de conexdo de suas usinas, mas também viabiliza a sua integracdo antes da
entrada em operacdo da SE 230/138 kV Paraiso 2 (nova). Contudo, cumpre destacar que, em
funcdo dos elevados carregamentos verificados na LT 138 kV Paraiso — Chapadao, o despacho
total desse grupo teria de ficar restrito a cerca de 5 MW até a implantacdo da SE 230/138 kV
Paraiso 2 (nova).
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